المؤسسة - متقن سرار عبد الحميد السنة الدراسية : 2015/2014 
الأستاذ : شايبي أمين 


الكفاءة المستهدفة : المناقشة البيانية لعدد وإشارة حلول معادلة حسب قيم ,, ( حيث_ ” وسيط حقيقي ). 


لتكن 7 الدالة العددية المعرفة على ۸ كما يلي : *+(2+ +) -(+) / و (,©) تمثيلها البياني في معلم متعامد ومتجانس 
OT‏ 


(,©) يقبل مستقيم مقارب أفقي بجوار »+ هو محور الفواصل ومماس ( 7 عند نقطة الإنعطاف ذات الإحداثيات (0,2) 
معادلته ٠‏ 2+ ×= ر وذروة قصوى 4 إحداثياتها Cle)‏ و (C,)‏ يشمل النقطة ذات الإحدائيات (2,ي) مع 1-> ي > 2- 
المطلوب : 

707 شار ل الت اله ل ف ار ل لشم‎ E 

f(x)=m © , f(x)=m ©‏ ,© 1حاساد رم ير . 


. £ جح زع‎ +m © , (1-e - عر( “مم2‎ -2+2e =0 © , f x)= (Mm) © , f (x) =n) © 
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حل التمرين 


المناقشة البيانية لعدد وإشارة حلول معادلة 


اله ىن كد للد اا 

yJ =m 
,: ومستقيم يتحرك أفقيا حسب قيم الوسيط‎ )٤, ( الحلول هي × ونقصد بها بيانيا فواصل النقط المشتركة بين المنحني‎ ( 
) نسمي هذا المستقيم (,۸)حيث مم,- ر معادلة له‎ 


ومنه حلول المعادلة =( م هي فواصل نقط تقاطع المنحني (,0) والمستقيم المتحرك الأفقي (,۸) حيث ,”- بر معادلة 
له . 


عن حل [0,-[ ع ” المعادلة تقبل حل وحيد سالب تماما . 

- من أجل ]0,2[ ع ” المعادلة تقبل حلين مختلفين في الإشارة . 

- من أجل 2 - م المعادلة تقبل حلين أحدهما سالب والاخر معدوم . 
sS‏ 

- من أجل م- س المعادلة تقبل حل واحد مضاعف سالب . 

5 می لکل [»+, ع[ ع +7 المعادلة لاتملك حلولا في . 


y =m 


المعادلة 7= (:) م تكافيء الجملة 


ومنه حلول المعادلة = (») م هي فواصل نقط تقاطع المنحني (,©) والمستقيم المتحرك الافقي (,,4) حيث ”= ر 
معادلة له . مع (,۸) ينتمي إلى نصف المستوي الذي يحقق 0< بر ( لأن 2<0, , معناه المستقيم لايشمل التراتيب السالبة ) 


- من اجل 0- 2,م, أي من أجل 0- م المعادلة تقبل حل وحيد سالب تماما . 
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من أجل ]0,2[ 772 أي من أجل |0,./2| ن |2,0/.-| > م المعادلة تقبل حلين مختلفين في الإشارة (أنظر 
للملاحظة). 
من أجل 2= ” أي من أجل [2,/2/-) > المعادلة تقبل حلين أحدهما سالب والاخر معدوم . 

من أجل ]ء,2[ > أي من أجل Ne]‏ 2 ن |2/., .| المعادلة تقبل حلين سالبين تماما . 
من أجل م- ”ر أي من أجل | م/., 6/.-)ء م, المعادلة تقبل حل واحد مضاعف سالب . 
من اجل ]مه +,ء[ء 7:2 أي من أجل ]0+ u Ne.‏ ]| مل رمم | المعادلة لاتملك حلولا في 12 . 


- المعادلة 1-| ”| = (×) م تكافيء الجملة : ا لان /' 


= m|-1 


ومنه حلول المعادلة 1-|م| - (8) ثم هي فواصل نقط تقاطع المنحني (,0) والمستقيم المتحرك الأفقي (,۸) حيث 
1-| | = بر معادلة له , مع (,4) ينتمي إلى نصف المستوي الذي يحقق 1-< ر ( لأن 1- <1-|) . 


من اجل [1,0-]-1-|:| أي من أجل [0,1] |:| ( أضفنا 1+ لجميع الأطراف ) أي من اجل [0,1]ں[1,0۔] ع 
( أنظر للملاحظة 2 ) المعادلة تقبل حل وحيد سالب تماما . 
من أجل ]0,2[ 1 |:| أي من أجل [1,3] »|:| أي من اجل [1,3]ل[1-,3-] © ر المعادلة تقبل حلين مختلفين في 
الإشارة . 
من أجل 2 -1-إمما أي من أجل 3- مما أي من أجل (3,3-اء # المعادلة تقبل حلين أحدهما سالب والاخر معدوم . 


من أجل ]2,6[ >1- || أي من أجل ]1+ 3,6[ »|| أي من أجل ](1+ ©),3[لب]3-,(1+ )-[ ٤‏ ” المعادلة تقبل حلين 


سالبين تماما . 


من أجل ||-1=٥‏ أي من أجل 1+ = || أي من أجل ((1+ ©),(1+ )-) ع المعادلة تقبل حل واحد محف ناكف 
E‏ 
من اجل ]+ع[ 1-| | أي من أجل .0+ [ »|:| أي من أجل لم اد1 


لاتملك حلولا في . 


المعادلة ,1=(») م تكافيء الجملة 


y - 7 


ومنه حلول المعادلة ,م1 -() م هي فواصل نقط تقاطع المنحني (,©) والمستقيم المتحرك الأفقي (,,4) حيث ”,1= ر 
معادلة له . 
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- من اجل [0,-[ءع 7 أي ]ع أي من أجل 0,1[ ع 7 المعادلة تقبل حل وحيد سالب تماما . 
- من اجل |2 ,0| € In m‏ أي من أجل ]1,62 > ” المعادلة تقبل حلين مختلفين في الإشارة . 

- من أجل 2= ”ہ1 أي من أجل ء- م, المعادلة تقبل حلين أحدهما سالب والاخر معدوم . 

- من أجل ]2.6[ م أي من أجل | “ء,”ع > م المعادلة تقبل حلين سالبين تماما . 

- من أجل م- ممم[ أي من أجل “م- المعادلة تقبل حل واحد مضاعف سالب . 

- من اجل ]0+ Inm € |e,‏ أي من أجل e“,‏ € مر المعادلة لاتملك حلولا في ۴ . 


4 E TS 
nD 


ومنه حلول المعادلة () = () م هي فواصل نقط تقاطع المنحني (,0») والمستقيم المتحرك الأفقي (,۸) حيث (مم) “رح ر 
معادلة له . 
شرح : من خلال هاته المعادلة نلاحظ أن + قيمة حدية عظمى للدالة م أي منحنى الدالة م مرسوم في نصف المستوي الذي 
يحقق ء> ر ونقصد بهذا أن المستقيم المتحرك الأفقي (,۸) سيتحرك من - ويتوقف عند الترتيبة + . 
- من اجل [0,»-[» () ۶ أي [2-,»[» ” ( عندما يمسح (س ۶ المجال [0,ه-[ على محور التراتيب فإن 
السابقة م ستمسح المجال [2-,--[ لاحظ الشرح في الشكل1 ) المعادلة تقبل حل وحيد سالب تماما . 


تس 


- من أجل ]0,2[ (7) ۶ أي من أجل ]م+,0[ ن ]»,2-[ > ” المعادلة تقبل حلين مختلفين في الإشارة . 
د مث کل 2- (س) م أي من أجل (0,ماء #, المعادلة تقبل حلين أحدهما سالب والاخر معدوم . 

- من أجل ]2,6[ () م أي من أجل ]1,0-[ ب ]1-,»[ > ” المعادلة تقبل حلين سالبين تماما . 

- من أجل م-(م) م أي من أجل 1- - «,المعادلة تقبل حل واحد مضاعف سالب . 


نتوقف هنا لأن لايوجد تمثيل للمنحنى بحيث ءع< (7) /ر 


Com‏ . © عطهطع 125 . تت 


لمناقشة هذا النوع من المعادلات يجب أولا كتابتها على الشكل 5+ +م- (+) م حيث ۾ و ( عددان حقيقيان أحدهما أو كلاهما 
بدلالة الوسيط م . 


لدينا 0 21 me‏ > 1 رە 0ك *26 +2 + “× 2- *مبر- × ومنه وبضرب طرفي المعادلة في -م 
نجد 2-0 ب م2 د ×>" 2- ×- * ع» ومنه نجد 0 -2 + ,2 - ×- * 2(6 + 2) ومنه نجد : 
2- ع2 + × = “22 + ) أي 2- ×(1+ :2) - (») ۶ ( نلاحظ كما ذكرنا سابقا أن ۾ مكتوبة بدلالة م ) . 


ا ' 


y = (2m +1( -2 


ومنه حلول المعادلة 2- ×(1+ ”2) =( ») م هي فواصل نقط تقاطع المنحني (,©0) والمستقيم المتحرك الأفقي (,۸) حيث 
2- ×(1+ بم2) - ر معادلة له . 


2- ×(1+ ”2) = بر هي معادلة لمستقيم يشمل نقطة ثابتة ويدور حولها ( لأن معامل توجيهه 1+ ”2 سيتغير 
بتغير قيم , ) . يكفي الان أن نعين النقطة الثابتة التي يشملها هذا المستقيم . 


لدينا 2- ×(1+ مم,2) = بر تكافيء 0= 2+ ×(1+ ببر2)- بر تكافيء 0= (2- ر - »)+ ×2۸ 


وحل هذه المعادلة من اجل كل عدد حقيقي ,«, غير معدوم هو حل الجملة ر ۳ تكافي 
كح سرح ر ال 


ومنه نجد 08 أي الحل هو (0,2) -(«,») أي النقطة الثابتة هي نقطة الإنعطاف . 
1 د : : 


- من أجل |1-,»ه]| 2m +1 e‏ أي m € |-o,-1|[‏ المعادلة تقبل حل وحيد معدوم . ( لاننسى أن 1+ ,2 هو معامل 
توجيه المستقيم الذي يشمل نقطة الإنعطاف وسيدور من اليمين إلى اليسار بحيث أنه منطبق على محور التراتيب إلى 
أن يصبح منطبق على المماس الذي معامل توجيهه -1 ). 

> من الجن 1ح د ]اج و أي من أجل 1- - م7 المعادلة تقبل حل واحد مضاعف معدوم . 

- من أجل ]1,0-[ +1٤‏ ”2 أي من اجل € 


المعادلة تقبل ثلاث حلول حلين مختلفين في الإشارة والثالث معدوم.. 27 


- من اجل 2m +1 e |0, +o]‏ أي من أجل ا e‏ 077 ۰ 


00000000 2 الا 


